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Hintergrund der Erfindung 
Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf eine 
Drehzahlwechsel vorrlchtung in einem Automat ikgetriebe fiir 
Kraf tf ahrzeuge , wie Automobile sowie E i senbahnf ahrzeuge . und 
insbesondere auf eine derartige Drehzahlwechselvorrichtung, 
die mit zwel P 1 anetenradsat zen der E i nze I r i t ze 1 bauart und 
einem P 1 anetenradsatz der Doppe 1 ri tze 1 bauart ausgestattet 



Erorterung des Standes der Technik 

Eine bekannte, in einem Automat i kgetriebe fur ein Kraftfahr- 
zeug verwendete Drehzah I wechsel vorr i chtung hat eine Mehrzahl 
von in geeigneter Weise angeordneten PI anetenradsatzen , von 
denen jeder ein Sonnenrad. ein Ringrad, wenigstens ein Pla- 
netenritzel, das mit dem Sonnen- und Ringrad kammt, und 
einen das oder die Planetenri tzel drehbar lagernden Plane- 
tenradtrager aufweist. Eines dieser Rader und Trager (Ritzel) 
der Planetenradsatze dient als ein Antr i ebse lement , das mit 
einem Antr iebsgl ied des Getriebes verbunden ist. und ein an- 
deres Bauteil der Getriebevorri chtung dient als ein Abtriebs- 
element, das mit einem Abtriebsgl ied des Getriebes verbun- 
den ist, wahrend andere Elemente mit einem ortsfesten Bau- 
teil, wie einem Getr iebegehause , gekoppelt werden konnen, 
Bel dieser Anordnung wird eine Drehbewegung des Antr i ebsg 1 i e- 
des des Getriebes auf das Abtr i ebsgl ied mit untersch iedl i chen 
Ubersetzungsverha 1 tn i ssen ins Langsame fur eine Vorwarts- 
oder Rijckwartsf ahrt des Fahrzeugs ubertragen. 

Die durch die Drehzah 1 wech se 1 vorr i chtung gelieferten Unter- 
setzungs verba 1 tn i s se variieren, wie oben gesagt wurde, in 
einem erheblichen AusmaB in Abhangigkeit von der Art der 
Zusammensetzung oder Verbindung der Planetenradsatze, dem 
Ubersetzungsverha I tn i s eines jeden P 1 anetenradsa tzes (d.h. 
der Zahnezahl des Sonnenrades dividiert durch die Zahnezahl 
des Ringrades) und der Anzahl der PI anetenr i tze I , die jeder 
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1 Pianetenradsatz besitzt. Jedoch sind in der Praxis nicht 

alle denkbaren Anordnungen der PI anetengetriebevorrichtung ver- 
wendbar. Das heiBt. dali die Drehzahlwechsel vorrichtung , die 
eine Reihe von PI anetenradsatzen enthalt. in niitzlicher Weise 

5 eingesetzt werden kann. wenn die ubersetzungsvorr ichtung ver- 
schiedene Bedingungen Oder Beschrankungen erfullt. wie z.B. 
Einbau-Anpassungsfahigkeit an den Fahrzeugauf bau . Realisier- 
barkeit der Produktion und Kraf tubertragungs- sowie Drehzahl- 
wechselkennwerte und -leistung. Mit anderen Worten bedeutet 

10 das. dafJ zahlreiche Arten von P 1 anetenradsatzen kosntruiert 
werden kesnnen, indem lediglich die Kombination und die Uber- 
setzungsverhaltnisse der P I anetenr adsatze verandert werden. 
Oeshalb ist es zietnlich schwierig. gerade diejenige Ausbil- 
dung der Drehzahlwechsel vorrichtung zu entwerfen. die alle 

15 die oben angegebenen Bedingungen erfullt. welche fiir ein 
Automatikgetriebe eines Kraftf ahrzeugs erforderl ich sind. 

Unter der oben beschriebenen Situation sind verschiedene Ar- 
ten von Drehzahlwechselvorrichtungen vorge sch 1 agen worden . 
20 die fur eine Verwendung in einem Automatikgetriebe geeignet 
sind. Beispielsweise offenbaren die Of f en 1 egungsschri f ten 
Nr. 51-17767, 51-48062, 51-108168. 51-108170 und 51-127968 
der ungepruften Japanischen Patentanmeldungen Drehzahlwech- 
sel -Pi anetengetriebe (liit drei Planetenradsatzen. 

25 

Bei der Drehzahlwechsel vorrichtung mit einer Mehrzahl von 
Planetenradsatzen sind jedoch die Anzahl der durch die Vor- 
richtung zur Verfugung gesteUten Betriebspositionen und 
die untersetzungsverhaltnisse der jeweiligen Betr iebspositio- 

30 nen in hohem MaB in Abhangigkeit davon. wie die Planetenrad- 
satze untereinander verbunden sind. welches Element der Uber- 
setzungsvorr ichtung mit dem Antriebsgl ied des Getriebes ver- 
bunden ist und welche Elemente an einem ortsfesten Bauteil 
festlegbar sind, verander 1 1 ch . Praktisch wird eine geeignete 

35 Drehzahlwechselvorrichtung fiir ein Fahrzeuggetr i ebe auf der 
Grundlage der Le i s tung skenn I i n i e des Motors, mit welchem das 
Getriebe verbunden wird. und des Typs sowie der geforderien 



vorrlchtunge. so groO vorb.reltet «erden ..e die Aniahl der 

t.,noen einaebaut nerden. Das rcsultiert in eincr 
rod ^t m d.r oetn.besatze a„f,ru„d e.n.s 

.ie ProduKtivim der notwendigen PertigungsstraBe der Ge- 
triebevorrichtungen demzufolge vermindert wird. 

Wie oben gesagt wurde, ist die Drehzablwechsel vorr ichtung 
d e e ne Mehrzahl von PI anetenrads.tzen a.f.eist. x.st nde. 

;ielzabl von -tersetzungsverb.Unissen .er.s eUen 
die sich in hohem Mafi in Abbangigkeit von der Art der Ver 

d g der PUnetenrads.tze und der Posit.onen der Kupp u - 
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ordnung des PI anetengetriebesystems reUtiv kompakt sowie 
Iclein bemessen gemacht wird und leicht herzustellen ist sc- 
wie das ubersetzungsverhaltnis ins Langsame liefert. das sich 
in, wesentlichen in Form einer geometr i schen Progression, un, 
SchaltstoBe zu reduzieren. andert. Es ist auch erwunscht. 
dafl die Grundanordnung einen relativ grolien Bereich von Un- 
tersetzungsverhaltnissen liefert. welcher ein Ubersetzungs- 
verhaltnis ins Langsame von "l" Oder notigenfalls niedriger 
einschl ielit . 

Andererseits sind die in den oben angegebenen Schriften offen- 
barten herkommlichen Drehzah I wechse I vor r ichtungen nicht in 
der Lage. eine Schnellgangpos it ion . deren Untersetzungsver- 
haltnis "1" Oder niedriger ist. zu erstellen. Ferner zeigen 
15 diese veroffentlichungen nicht die Art einer Anderung der An- 
ordnung der Kupplungen und Bremsen. so da(i die durch die 
Obersetzungsvorrichtungen zur Verfugung gestellten Betriebs- 
stellunoen zu wechseln sind. Bei den herkommlichen oberset- 
zungsvorrichtungen andern sich die untersetzung s verha I tni sse 
20 der Betriebspositionen nicht immer in Form einer geometri- 
schen Progression, so daB in ungiinstiger Weise die Schalt- 
stoBe hervorgerufen werden. die den Fahrkomfort des Fahr- 
zeugs verschlechtern . 

25 Die DE-A-24 06 124 beschreibt eine Orehzahlwechselvorrichtung 
mit den Merkmalen des Gattungsbegr i f f s des Patentanspruchs 1. 

AbriQ der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung wurde mit Blick auf die oben be- 
schriebenen Situationen entwickelt. Esist demzufolge ein 
Ziel der Erfindung. eine Orehzahlwechselvorrichtung in 
einem Automatikgetriebe fur ein Kraf tf ahrzeug zu schaffen. 
die eine Grundanordnung besitzt. welche eine Mehrzahl von 
Planetengetriebesatzen e i nsch 1 i eflt . so daB die Anordnung 
ohne Schwlerigkeiten Mod i f i kat i onen zulafit. un, unterschied- 
liche spezielle Ausgesta itunge.n zur Verfugung zu stellen. 
die vielfaitigen Anf orderungen an verschiedenartige Typen 
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eines Automatikgetriebes dos Fahrzeugs entsprechen. 

Oas obige Ziel kann gemali den, Prinzip der vorliegenden Erfin- 
dung erreicht werden. die e.ne DrehzahWechselvorrxchtung .n 
eine. Auto.at i Rgetriebe far ein Kraftfahrzeug in Ubereinstx.- 
inung mit dem Patentanspruch 1 schafft. 

Sofern die zwei oben angegebenen Ele.ente untereinander fest 
gekoppelt sind. kb.nen diese beiden Ele.ente getrennte Ele- 
Lte sein. welche durch eine geeignete Art und We.se ane. - 
ander befestigt sind. Alternativ K5nnen die bei en enen 
als ein einzelnes einteiliges Element ausgestaltet sean wel- 
ches zwei Funktionen. die den beiden Elementen entsprechen. 
erfullt. Auch in diesem Fall werden die beiden Elemente »n 
Uberelnstimmung .it dem Prinzip der Erfindung als est unter- 
einander durch Kopplungseinrichtungen verbunden .nterpr tiert. 
Die oben angegebene Kuppl ungse.nr ichtung kann eine Kupplung 
sein. d.e eingeriickt wird. um selektiv die entspre chenden 
Elemente. die oben genannt wurden. zu verbinden. 

m der orehzahlwechselvorrichtang dieser Erfindung mit dem 
Oben beschriebenen Aufbau werden die Innenzahnrader des ersten 
und zweiten Planetenradsatzes immer Oder momentan als eine 
Einheit gedreht Oder stationar gehalten Oder unabhangig von- 
einander gedreht Oder stationar gehalten. wobei sie auf die- 
se Weise als ein einteiliges stationSres Element, als sepa- 
rate stationMre Elemente. als ein einteiliges Antriebse ement 
Oder getrennte Antriebselemente . das/die mit dem Antr ebs- 
glied verbunden ist/sind. oder als ein einteiUges Antrxebs- 
element Oder separate Antriebselemente. das/die mit dem 
Abtriebsglied verbunden ist/sind. dienen. In gleichartiger 
weise dienen das Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes und 
das innenzahnrad des zweiten Planetenradsatzes als das ein- 
teilige slationare Element oder separate staticnare Elemente. 
als das einteilige Antriebselement oder separate Antriebs- 
elemente Oder als das einteilige Abtr iebse 1 e.ent « - sep^ 
rate Abtr iebselemente . Ferner dienen die P 1 anetenradtr.ger 
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1 des zweiten und dritten PI anetenradsatzes als das einteilige 
stationare Element Oder separate stationare Elemente. als 
das einteilige Antriebselement Oder separate Antriebse 1 emente 
Oder als das einteilige Abtriebselement Oder separate Ab- 
5 triebselemente. Daruber hinaus dienen die Sonnenrader des 
zweiten und dritten PI anetenradsatzes als das einteilige 
stationare Element oder separate stationare Elemente. als 
das einteilige Antriebselement oder separate Antriebselemen- 
te Oder als das einteilige Abtriebselement Oder separate Ab- 
10 triebselemente. Jedes der unabhangigen Elemente der Drehzahl- 
wechselvorrichtung. wie z.B. der P I anetenradtrager des ersten 
Planetenradsatzes, dient als ein unabhangiges stationares 
Antriebs- oder Abtriebselement der Vorr i-chtung . Somit wirken 
die individuellen Planetenradsatze zusammen. um eine Drehbe- 
15 wegung des Antriebsgl iedes des Getriebes auf das Abtriebs- 
glied mit unterschiedl ichen ubersetzungsverhaltni ssen ins 
Langsame (die ein Di rektantr ieb- und/oder Schne 1 1 gangver- 
haitnis Oder - verba Itn i sse einschlieBen kSnnen) fur ein Vor- 
warts- Oder Ruckwartsf ahren des Fahrzeugs zu iibertragen. 
20 Letztlich tragt einer der drei Planetenradsatze dazu bei . das 
Untersetzungsverhaltnis ins Langsame der gewahlten Betriebs- 
position mit Ausnahme der direkten Antr iebspos i t i on . deren 
Untersetzungsverhaltnis gleich "1" ist. herzustel len . Die 
erfindungsgemalie Drehzahlwechselyorrichtung kann ^ingerich- 
25 tet sein. urn eine relativ groBe Anzahl von Betr iebsste 1 1 un - 
gen ei nsch 1 i elil i ch von funf bis sieben Vorwartsantri ebsste I - 
lungen und einer bis zwei Riickwartsantriebsstel lungen zur 
Verfiigung zu stellen. was schrittweise Drehzahlwechse 1 uber 
einen relativ grofien Bereich eines ubersetzungsverhaitnisses 
30 ins Langsame ( d.h. «in relativ hohes Verhaltnis des hoch- 
sten Untersetzungsvernaitnisses zura niedrigsten Unterset- 
zungsverhaltnis) ermoglicht. Ferner konnen die von der uber- 
setzungsvorrichtung zur Verfiigung gestellten Untersetzungs- 
verhaltnisse so bestimmt werden, daft sie sich im wesentli- 
35 Chen in Form einer geometr i schen Progression verandern. 



Die erfindungsgemaae Drehzah Iwechsel vorrichtung . die zwei 
Einzelritzel-Planetenradsatze und den einen Doppel ritzel- 
Planetenradsatz einschlieBt. ergibt ein ko.paRtes Automatik- 
qetriebe das ohne weiteres fur verschiedene Aawendungsf a I le 
modifiziert werden Icann und verbesserte Kraf tubertragungskenn- 
werte mit verminderten SchaltstoBen bietet. 

in einer Ausgestaltung der Erfindung sind Kupp lungsmi tte 1 
zwischen dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Innenzahnrad 
vorgesehen. u. diese zwei Bauteile notigenfalls zu verbinden. 
Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung sind Kupplungs- 
mittel zur selektiven Verbindung des zweiten und dritten 
Planetenradtragers vorhanden. 

Kurzbeschreibunq de r Zeichnungen 

Oas obige Ziel und weitere Ziele. die Merkmale sowie die Vor- 
teile dieser Erfindung werden bei Studium der folgenden de- 
taillierten Beschreibung von derzeit bevorzugten Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung. wenn diese im Zusammenhang mit den bei- 
gefugten Zeichnungen betrachtet wird. deutlich. Es zeigen: 

Fig 1(a) eine schematische Darstellung eines Teils eines 
Automatikgetriebes. das eine Ausf iihrungsf orm einer Drehzahl- 
wechelvorrichtung dieser Erfindung einschliefit: 

Fig Kb) eine Tabelle zu Betriebsstellungen der Uberset- 
zungsvorrichtung von Fig. 1(a) sowie von AN-AUS-ZustSnden 
von Kupplungen und Bremsen der Obersetzungsvorr i chtung , um 
deren Positionen herzustel I en ; 

Fig. 2(a). 3. 4. 5(a). 6(a). 7(a), 8(a). 9(a). 10(a). 11(a) 
12(a). 13(a) und 14(a) schematische Dar ste 1 1 ungen entsprechend 
derjenigen der Fig, 1 von versch i edenen anderen Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung; 



1 Fig. 2(b), 5(b). 6(b). 7(b), 8(b). 9(b). 10(b). 11(b) 12( ). 
U(b) und 14(b) Tabellen von Betr i ebspos i tionen d-;^--^^" 
zungsvorrichtungen der Ausf uhrungsf or.en der ^^9- ^(a). a . 
6(a . 7(a). 8(a). 9(a). 10(a). 11(a). 12(a). 13(a) bzw 14(a) 

5 sowie von AN- AUS-Zustanden von Kupplungen und Bremsen der je- 
wel I igen Obersetzungsvorrichtungen. 

nPtaillierte Be^rhr.ibuno der b o>.nr.uaten Ausf uhrungsf orn.en 
Es wird zuerst auf die Fig. 1(a) Bezug genommen. in der eine 

10 Ausfuhrungsform einer in einem Automatikgetriebe fur ein 

Kraftfahrzeug verwendetei Drehzahlwechselvorrlchtung gezeigt 
ist. welche einen ersten Planetenradsatz 1. einen zweiten 
Planetenradsatz 2 und einen dritten Planetenradsatz 3 umfalit. 
Jeder der ersten und zweiten Planetenradsatze 1. 2 ist ein 

15 Elnzelritzel-Planetenradsatz, wahrend der dritte Planeten- 
radsatz 3 ein Ooppelritzel-Planetenradsatz ist. 

in, einzelnen besitzt der erste Planetenradsatz 1 ein erstes 
Sonnenrad IS. ein erstes Planetenritzel IP. einen ersten la- 
20 netenradtrager 1C und ein erstes Innenzahnrad 1R. Das erste 
Sonnen- und Innenzahnrad IS. 1R sind in koaxialer Lagebezie- 
hung zueinander angeordnet. wahrend das erste Planetenritzel 
IP drehbar v^om ersten P I anetenradtr ager 1C gelagert und 
zwischen den. ersten Sonnen- sowle Innenzahnrad IS, 1R angeord- 
25 net ist. n,it denen es kammt. Der zweite Planetenradsatz 2 

besitzt ein zweites Sonnenrad 2S. ein zweites Planetenritzel 
2P. einen zweiten Planetenradtrager 2C und ein zweites n- 
nenzahnrad 2R. Das zweite Sonnen- und Innenzahnrad 2.. 2R 
sind in koaxialer Lagebez i ehung zueinander angeordnet. wah- 
30 rend das zweite Planetenritzel 2P vom zweiten Planetenrad- 
trager 2C drehbar getragen wird und zwischen dem zweiten 
Sonnen- sowie Innenzahnrad 2S. 2R angeordnet ist. mit denen 
e s k a mrTi t - 

35 Der dritte Planetenradsatz 3 besitzt ein drittes Sonnenrad 3S. 
ein Paar von dritten PI anetenr i tze 1 n 3P. die miteinander 
kammen. einen dritten Planetenradtrager 3C und ein drittes 
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1 Innenzahnrad 3R. Der dritte P 1 anetenradsatz 3 kann zwei Oder 
mehr Paare von dritten P 1 anetenr i tze 1 n 3P €nthalten. Das 
Paar von dritten Planetenri tzeln 3P wird vom dritten Plane- 
tenradtrager 3C drehbar gelagert und ist zwischen dem drit- 

5 ten Sonnen- sowie Innenzahnrad 3S, 3R angeordnet. Das eine 
der beiden dritten Planetenri tzel 3P kammt mit dem dritten 
Sonnenrad 3S> wahrend das andere Ritzel 3P mit dem dritten 
Innenzahnrad 3R kammt. 

10 In dieser Drehzahlwechsel vorrichtung sind das erste und drit- 
te Innenzahnrad 1R und 3R untere i nander fur eine Orehung als 
eine Einheit gekoppelt, wahrend eine dritte Kupplung K3 zwi- 
schen dem ersten Sonnenrad 1S und dem zweiten Innenzahnrad 2R 
vorgesehen ist, so daft die Rader IS, 2R untereinander durch 

15 die dritte Kupplung K3 zu verbinden sind. Ferner sind der 

zweite P 1 anetenradtrager 2C und der dritte PI anetenradtrager 
3C untereinander fur eine Orehung als eine Einheit fest ver- 
bunden, wahrend das zweite Sonnenrad 2S und das dritte Sonnen- 
rad 3S untereinander zur Orehung als eine Einheit fest gekop- 

20 pelt sind. 

Geeignete Kopplungseinrichtungen sind zwischen den unterein- 
ander. wie oben beschrieben wurde. vertundenen 
Elementen vorgesehen. Die Kopplungseinrichtungen konnen eine 
25 Hohlwelle. eine massive Welle, eine Kupp 1 ungstrommel Oder 

ein anderes Verbindungsgl ied , das in einem herkomml i.chen Au- 
tomat ikgetriebe fur ein Kraf tf ahrzeug verwendet wird, sein. 

Eine Antr iebswel le 4 ist mit einem (nicht dargestel 1 ten ) Mo- 
30 tor des Fahrzeugs uber eine geeignete Kr af tiibertragungse i n- 

richtung, wie einem Drehmomentwand 1 er tnd einer Fl uss igke i t s- 
kupplung, verbunden. Zwischen der Antr i ebswe 1 1 e 4 und dem 
ersten Sonnenrad IS ist eine erste Kupplung K1 zur selekti- 
ven Verbindung der beiden Bauteile 4 unci IS vorgesehen. Fer- 
35 ner befindet sich eine zweite Kupplung :<2 zwischen der An- 
triebswelle 4 und dem ersten P I anetenradtrager IC zu deren 
selektiver Verbindung. Jede der ersten. zweiten und dritten 
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1 Kupplungen K1, K2 und K3 kann eine Nali-Lame 11 enkupp 1 ung Oder 
eine Frei laufkupplung Oder eine Kombination aus der Lamel- 
lenkupplung und der Frei 1 auf kupplung in Reihen- Oder Paral- 
lelschaltung raiteinander verwenden. Diese Arten von Kupplun-. 

5 gen werden selektiv ein- und ausgeruckt. um die geeigneten 

Elemente untereinander zu verbinden und voneinander zu tren- 
nen. und zwar durch eine hydraulisch betatigte Servo- Oder 
andere Bet at i gungs vorr i chtung , die im allgemeinen in einem 
Automatikgetriebe verwendet wird. Es sollte klar sein, da(i 
10 geeignete Verbindungs- oder Zwi schengl ieder . wie Kupplungs- 
trommeln. fUr die Kupplungen K\ , K2 und K3 vorgesehen werden 
konnen. urn den Raum innerhalb eines Getriebegehauses 6 zum 
Einbau der Bauelemente (Zahnrader und TrSger) der drei Plane- 
tenradsatze sicherzustel len. 

Die Drehzahlwechsel vorrichtung enthalt ferner eine erste 
Bremse B1. eine zweite Breitise B2 und eine dritte Bremse B3. 
Die erste Bremse Bl.wird angezogen, um den ersten Planetenrad- 
trager IC am Getr iebegehause 6 festzulegen. Die zweite 

20 Bremse B2 wird angezogen, um das erste und dritte Innenzahn- 
rad 1R, 3R am Getr iebegehause 6 f estzuha 1 ten , wahrend die 
dritte Bremse B3 angezogen wird, um das zweite und dritte 
Sonnenrad 25, 35 am Gehause 6 festzulegen. Fur jede der 
Bremsen Bl. B2 und B3. kann eine NaB-Lamellenbremse . eine 

25 Bandbremse. eine Frei laufkupplung oder eine Kombination dar- 

aus verwendet werden. Diese Typen von Bremsen werden angezogen 
und gelost, um durch eine hydraulisch betatigte Servo- oder 
andere Betatigungsvorr.ichtung . die im allgemeinen im Auto- 
matikgetriebe verwendet wird. die entsprechenden Bauelemente. 

30 selektiv zu blockieren. In der Praxis konnen geeignete Ver- 
bindungsmittel zwischen den Bremsen Bl, B2, B3 und den 
zugeordneten, zu block ierenden Bauelementen oder zwischen 
den Bremsen und dem Getr iebegehause 6 vorgesehen werden. 



35 



Mit dem 
zwe i ten 
we 1 1 e 5 



zweiten iind dritten P I anetenradtrager 2C und 3G des 
sowie dritten PI anetenradsatzes 2. 3 i st eine Abtnebs- 
verbunden, die da^u dient, eine Drehbewegung von der 
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1 Ubersetzungsvorri chtung Oder dem Getriebe auf eine Kardan- 

welle Oder ein Vorge 1 egeget r i ebe (die nicht dargestellt sind) 
eines Kraf tf ahrzeugs zu ubertragen. 

5 Die erf 1 ndungsgemaBe Drehzahlwechselvorrichtung mit dem oben 
beschr iebenen Aufbau besitzt acht Betr iebsste 1 1 ungen , d.h. 
sieben Vorwarts-Antriebsste 1 lungen (1. Gang, 2. Gang, 3. Gang, 
4. Gang. 5, Gang, 6. Gang und 7. Gang) und eine Ruckwarts- 
Antriebsstel lung. Wie in d^r Tabelle der Fig. 1(b) angegeben 

10 ist, werden diese acht Stellungen selektiv durch gleichzei- 
tiges Elnrucken von drei Re 1 bsch 1 uBvorr i chtungen . die aus 
der ersten. zweiten sowie dritten Kupplung K1 ~ K3 und der 
ersten, zweiten sowie dritten Bremse B1 83 ausgewahlt wer- 
den, hergestellt. Die in Fig. 1(b) gezeigte Tabelle gibt 

15 auch die Untersetzungsverha I tn i sse (Orehzahl der Antriebs- 

welle 4/Drehzahl der Abtr iebswe 1 1 e 5) der jeweiligen Betriebs- 
stellungen der ubersetzungsvorr ichtung und deren spezielle 
Werte, die bei der erf i ndungsgemai^en Ausf uhrungsf orm erlangt 
werden, wobei die PI anetenradsatze 1. 2 und 3 jeweilige Uber- 

20 setzungsverhal tnisse = 0,317, = 0 ,379 und =0,320 

haben, an. In der Tabelle sind die eingeriickten Kupplungen 
und angezogenen Bremsen durch die Symbole "o" gekennzeichnet . 
Jede Betr iebsstel lung der Drehzahlwechselvorrichtung wird 
im einzelnen beschrieben. 

25 

1. Gang-Vorwarts-Antriebsstellung 

Die 1. Gangstellung der Drehzahlwechselvorrichtung wird be- 
werkstelligt Oder gewahlt, indem die erste und dritte Kupplung 
K1, K3 sowie die erste Brense 81 gleichzeitig angezogen wer- 

30 

den, Unter dieser Bedingung werden das erste Sonnenrad IS 
und das zweite Innenzahnrad 2R mit der Ant r i ebswe lie 4 ver- 
bunden, wahrend der erste PI anetenradtrager 1C am GetrieDege- 
hause 6 festgelegt wirjj. Im ersten P I anetenradsatz 1 wird 
das erste Sonnenrad IS mit der Ant r i ebswe 1 1 e 4 gedreht, wobei 

3 5 

der erste P 1 anetenradtrager IC blockiert ist, so daft das erste 
Ringrad 1R in der zur Drehrichtung der Antriebswel le 4 ent- 
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gesetzten Riickwartsrichtung mit einer Geschwi nd i gke i t ge- 
dreht wird. die niedriger als die Orehzahl der Antriebswel le 
4 ist. Diese RuckwSrtsdrehung des ersten Ringrades IR wird 
auf das dritte Ringrad 3R des dritten PI anetenradsatzes uber- 
tragen. Als Ergebnis wird das dritte Sonnenrad 3S in dersel- 
ben Riickwartsrichtung wie das dritte Innenzahnrad 3R gedreht. 
weil der dritte P 1 anetenradtrager 3C mit der Abtriebswel le 5 
verbunden ist. wobei eine Last auf den Planetenradtrager 3C 
aufgebracht wird. Im zweiten P I anetenr adsatz 2 wird anderer- 
seits das zweite Innenzahnrad 2R mit der Antriebswel le 4 ge- 
dreht, wahrend das zweite Sonnenrad 2S. das mit dem dritten 
Sonnenrad 35 fest verbunden ist, in der Ruckwartsr i chtung 
gedreht wird. wodurch der zweite Planetenradtrager 2C und 
der mit diesem verbundene dritte Planetenradtrager 3C in der 
Vorwartsrichtung. d.h. in der Orehrichtung der Antriebswel le 
4, gedreht werden. Folglich wird die mit dem zweiten und 
dritten Planetenradtrager 2C, 3C verbundene Abtriebswel le 
5 in der Vorwartsrichtung mit einer im Vergleich zur Drehzahl 
der Antriebswel le 4 erheblich verminderten Drehzahl ge- 
dreht. d.h. mit dem hochsten Untersetzungs verha 1 tn i s unter 
den sieben Vorwarts- Antr i ebs ste 1 1 ungen . Das Untersetzungs- 
verhaltnis des in diese 1. Gangstellung gebrachten Getriebes 
wird durch ( ^3 + ?3)/( ?3 " ?1 ?2^ dargestellt und sein 
spezieller Wert, ist in dieser Ausf iihrungsf orm 3,498. 

2. Gang- Vorwarts- Ant riebsstel lung 

Die 2. Gangstellung der ubersetzungsvorri chtung wird durch 
.. gleichzeitiges Einrijcken bzw. Anziehen der ersten sowie drit- 
ten Kupplungen K1. K3 und der zweiten Bremse B2 bewerkstel- 
ligt. Mit anderen Worten :)en6tigt der Schaltvorgang von der 
1. Gangstellung zur 2. Gangstellung das Losen der ersten 
Bremse B1 und das Anziehen der zweiten Bremse B2. In diesem 
Zustand^tragt der erste P 1 anetenradsatz 1 nicht zu irgend- 
einem untersetzungsbetr i eh bei, weil der erste Planetenrad- 
trager 1C sowohl von der Antr i ebswe 1 1 e 4 als auch vom Ge- 
triebegehSuse 6 gel5st ist. Andererseits wird im zweiten Pla- 
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1 netenradsatz 2 das zweite Innenzahnrad 2R mit der Antriebs- 

welle 4 gedreht» wobei von der Ab tr iebswe 1 1 e 5 auf den zweiten 
Planetenradtrager 2C eine Last aufgebracht wird, und dadurch 
wird das zweite Sonnenrad 25, wie oben beschrieben wurde, 

5 in der Ruckwartsrichtung gedreht. Diese Ruckwartsdrehung des 
zweiten Sonnenrades 25 wird auf das dritte Sonnenrad 35 des 
dritten PI anetenradsatzes 3 ubertragen. 

Wenn das dritte Innenzahnrad 3 durch die zweite Bremse B2 

10 am Getr iebegehause 6 festgelegt wird. wird der dritte Plane- 
tenradtrager 3C in der Vorwartsr i chtung gedreht, falls das 
dritte Sonnenrad 35 in der Ruckwartsri chtung gedreht wird. 
Oiese Vorwartsdrehung des dritten Planetenradtragers 3C wird 
auf den mit diesem fest verbundenen zweiten Planetenradtrager 

15 2C ubertragen. Oeshalb werden im zweiten P 1 anetenrad sat z 2 
das zweite Innenzahnrad 2R und die Antr i ebswe 1 ie 4 gleich- 
zeitig gedreht, und das zweite Sonnenrad 2S wird in der Ruck- 
wartsr ichtung gedreht, wahrend dem zweiten Planetenradtrager 2 
eine Drehung in der Vorwartsri chtung mit einer im Vergleich 

20 zur Drehzahl der Antr iebswe 1 le 4 relativ reduzierten Drehzahl 
vermittelt wird. Kurz ausgedriickt heiBt das, die Drehbewegung 
der Antriebswelle 4 wird auf die Abtr i ebswel le 5 in einer 
untersetzenden Weise ubertragen, wobei der zweite und drit- 
te Planetenradsatz 2. 3 wesentlich zur Erhohung des Unterset- 

25 zungsverhaltnisses der Get riebevorr ichtung beitragen. Das 

durch das Getriebe in dieser 2. Gangstellung gelieferte Un- 
tersetzungsverhaltnis wird durch ( 3 ^ 2^ ^ 3 wiedergege- 
ben, und sein spezieller Wert ist bei der in Rede stehenden 
Ausf iihrungsf orm 2.184. 

30 

3. Gang-Vorwarts-Antriebsste 1 lung 

Die 3. Gangstellung der iibersetzung svorr i chtung wird durch 
gleichzeit iges Einrucken hzw. Anziehen der ersten sowie drit-- 
ten Kuppiung K1. K3 und der dritten Bremse B3 hergestellt. 
Das heiBt, dafi der Scha I tvorgang von der 2. Gangstellung zur 
3. Gangstellung das Lbsen der zweiten Bremse 82 und das An- 
ziehen der dritten Bremse B3 erfordert. Unter dieser Bedin- 
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gung wird das erste Sonnenrad IS mit der Antriebswelle 4 fiir 
eine Drehung als eine Einheit verbunden. wahrend das zweite 
und dritte Sonnenrad 2S. 3S am Getr i ebegehause 6 festgehalten 
werden. In dieser 3. Gangstellung tragt weder der erste Pla- 
rtetenradsatz 1 noch der dritte P 1 anetenradsatz 3 zu irgend- 
einem Untersetzungsvorgang bei . weil der erste Planetenrad- 
trager 1C von sowohl der Antriebswelle 4 als auch dem Getrie- 
begehause 6 gelOst ist und das dritte Innenzahnrad 3R vom 
Getriebegehause 6 getrennt ist. Im zweiten PI anetenradsatz 2 
wird das zweite Innenzahnrad 2R mit der Antriebswelle 4 ge- 
dreht. wahrend das zweite Sonnenrad 2S durch die dritte Brem- 
se B3 blockiert wird. wodurch der zweite P 1 anetenradtr ager 
2C und die mit diesem verbundene Abt.riebswel le 5 in der Vor- 
wartsrichtung tnit einer im Vergleich zur Drehzahl der An- 
15 triebswelle 4 relativ vermi nderten Drehzah 1 gedreht werden. 

Das untersetzungsvernaitnis der Obersetzungsvorrichtung. die 
in die 3. Gangstellung gebracht ist. wird durch 1 + ?2 wieder- 
gegeben,und sein spezieller Wert ist bei dieser Ausfiihrungs- 
form 1,379. 



4. Gang- Vorwarts- Ant riebsstel lung 

Die 4. Gangstellung der Obersetzungsvorrichtung wird durch 
gleichzeitiges Einrucken der ersten, zweiten und dritten Kupp- 
lungen K1. IC2 sowie K3 und Losen von alien Bremsen Bl. B2 
sowie B3 bewerkstelligt. Das bedeutet. daB der Schaltvorgang 
von der 3. Gangstellung zur 4. Gangstellung das Losen der 
dritten Bremse B3 und das Anziehen der zweiten Kupplung K2 
erfordert- In dieser vierten Gangstellung werden das erste 
Sonnenrad 1S sowie der erste PI anetenradtrager 1C des ersten 
^° Planetenradsatzes 1 und das zweite Innenzahnrad 2R des zwei- 
ten Planetenradsatzes 2 alle mit der Antriebswelle 4 verbun- 
den. Als Ergebnis wird der erste Planetenradsatz als Ganzes 
in der Vorwartsri chtung mit derselben Drehzahl wie die Dreh- 
zahl der Antriebswelle 4 gedreht, und die Vorwartsdrehung 
des ersten Inhenzahnrades 1R wird auf das dritte Innenzahn- 
rad 3R des dritten Planetenradsatzes 3 ubertrgen. Da das zwei 
te sowie dritte Sonnenrad 2S. 35 und der zweite sowie dritte 
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Planetenradtrager 2C , 3C jeweils fiir eine Drehung als eine 
Einheit fest verbunden sinO, wird der gesamte Aufbau aus 
dem zweiten sowie dritten PI anetenradsatz 2, 3 in der Vor- 
wSrtsrichtung mit der zur Drehzahl der Antriebswel le 4 glei- 
chen Drehzahl gedreht, wenn das zweite und dritte Innenzahn- 
rad 2R, 3R gleichzeitig mit der Antr i ebswel 1 e 4 gedreht wer- 
den. Kurz gesagt heilit das, daR die Drehbewegung der Antriebs- 
welle 4 unmittelbar auf die Abtr iebswel 1 e 5 iibertragen wird, 
wobei die drei PI anetenradsatze 1, 2 und 3 als eine Einheit 
drehen. In diesem Fall ist das Untersetzungsverha 1 tn i s der 
Ubersetzungsvorr ichtung gleich " 1" . 

5. Ga ng- Vorw arts- An triebsstel lung 

Die 5. Gangstellung der ubersetzungsvorr ichtung wird durch 
gleichzeit iges Anziehen der zweiten Kupplung K2, der dritten 
Kupplung K3 und der dritten Bremse B3 hergestellt. Oas heilit, 
dafi der Scha 1 tvorgang von der 4. Gang- zur 5, Gangstellung 
das Losen der ersten Kupplung K1 und das Anziehen der dritten 
Bremse B3 erfordert. Unter dieser Bedingung wird der erste 
Pi anetenradsatz 1 so eingerichtet , daB das erste Sonnenrad IS 
in der Vorwart sr i chtung mit einer hoheren Drehzahl als der 
Drehzahl der Antriebswel le 4 und daB das erste Innenzahnrad 
1R in der Vorwartsr ichtung mit einer niedrigeren Drehzahl als 
der Drehzahl der Antriebswel le 4 gedreht werden. Im zweiten und 
dritten PI anetenradsatz 2 und 3, in welchen die beiden Plane- 
tenradtrager 2C. 3C und die beiden Sonnenrader 25, 35 jeweils 
fest unterei nander verbunden sind, wird das zweite Innenzahn- 
rad 2R in der Vorwartsr i chtung mi t einer gegenuber der Dreh- 
zahl der Antriebswel le 4 hoheren Drehzahl und das dritte In- 
nenzahnrad 3R in der Vorwartsr ichtung mit einer Drehzahl ge- 
dreht. die niedriger ist als diejenige der Antriebswel le 4. 
Demzufolge werden der zweite und dritte Planetenradtrager 2C. 
3C sowie die damit verbundene Abtr i ebswe 1 1 e 5 in der Vorwarts- 
richtung mit einer Drehzaf^l gedreht, die hoher ist als die- 
jenige der Antriebswel le 4. Somit wird die Drehbewegung der 
Antriebswel le 4 auf die Ahtriebswel le 5 mit dem in die 
5. Schnel Igangposition gescha 1 teten Getriebe iibertragen. Das 
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Untersetzungsverhaltnis des Getriebes wird in dieser Stel- 
lung durch {1+ * ?2 " ^2^^^' * wiedergegeben , und 

sein spezieller Wert bei der vorliegenden Ausf uhrungsf orm ist 
0.848. 

6. Gang-Vorwarts-Antriebsstel lung 

Die 6. Gangstellung der ubersetzungs vorr i chtung wird durch 
gleichzeitiges Einrucken der ersten sowie zweiten Kupplung 
K1. K2 und Anziehen der dritten Bremse B3 erreicht. Das heifit, 
da(i der Schaltvorgang von der 5. Gang- zur 6. Gangstellung 
das Losen der dritten Kupplung K3 und das Einrucken der er- 
sten Kupplung K1 erfordert. Oa sowohl das erste Sonnenrad IS 
als auch der erste Planetenradtrager 1C durch die Kupplungen 
K1, K2 mit der Antr i ebswe 1 1 e 4 verbunden sind. wird der er- 
ste Planetenradsatz als Ganzes gleichzeitig mit der Antriebs- 
welle 4 in der gleichen Richtung ( Vorwartsr i chtung ) wie die 
Drehrichtung der Antr i ebswe lie 4 gedreht. Als Ergebnis wird 
die Vorwartsdrehung des ersten Innenzahnrades 1R auf das 
mit diesem verbundene dritte Innenzahnrad 3R ubertragen. 
Deshalb wird im dritten Planetenradsatz 3 das dritte Innen- 
zahnrad 3R in der Vorwartsrichtung mit derselben Drehzahl 
wie die Antriebswelle 4 gedreht. wobei das dritte Sonnenrad 
3S durch die dritte Bremse B3 blockiert wird, so da(i der drit- 
te Planetenradtrager 3C und die damit verbundene Abtriebswel- 
le 5 in der Vorwartsrichtung mit einer Drehzahl gedreht wer- 
den, die hBher als die Drehzahl der Antriebswelle 4 ist. 
In diesem Fall trSgt der zweite Planetenradsatz 2 nicht zu 
irgendeinem Unter setzungs vorgang wegen einer Trennung zwi- 
schen dem zweiten Innenzahnrad 2R und dem ersten Sonnenrad IS 
aufgrund des Losens der dritten Kupplung K3 bei. Das bedeutet. 
dafl die Drehbewegung der Antriebswelle 4- auf die Abtriebs- 
welle 5 so ubertragen wird, dali die Drehzahl der Antriebswel- 
le 4 wesentlich durch den dritten Planetenradsatz 3 erhbht 
wird. Das Untersetzungsverhaitnis des in die 5. Gangstellung 
versetzten Getriebes wird durch 1 - 93 wiedergegeben, und 
sein spezieller Wert ist bei dieser Ausf uhrungsf orm 0.680. 



7 . Gang-Vorwarts-Antriebsstel lung 



Die 7. Gangstellung der uberset zungs vorr i chtung wird durch 
g 1 eichzei t i ges Einrucken der zweiten Kupplung K2 . der dritten 
Kupplung K3 und Anziehen der zweiten Bremse B2 bewerkste 1 I igt . 
Das heifit, daB der Scha 1 tvo rgang von der 5. Gangstellung zur 
7. Gangstellung das Losen der dritten Bremse 83 und das An- 
ziehen der zweiten Bremse 02 erfordert. Unter dieser Bedin- 
gung ist der erste PI anetenradsatz 1 so eingerichtet , daS 
der erste PI anetenradtrager 1C mit der Antriebswel 1 e 4 ge- 
dreht wird, wobei das erste Innenzahnrad 1R durch die zweite 
Bremse B2 blockiert ist. so daB das erste Sonnenrad IS in der 
Vorwartsrichtung mit einer im Vergleich zur Drehzahl der An- 
triebswelle 4 erheblich erhbhten Geschw'i nd i gke i t gedreht wird. 
Die Vorwartsdrehung mit hoher Geschwindigkeit des ersten Son- 
nenrades IS wird auf das zweite Innenzahnrad 2R durch die 
dritte Kupplung K3 (ibertraqen. Im zweiten P 1 anetenradsatz 2 
wird andererseits das zweite Sonnenrad 2S in der Ruckwarts- 
richtung gedreht, wenn das zweite Innenzahnrad 2R eine Drehung 
in der Vorwartsrichtung ausfiihrt, weil eine Last von der Ab- 
triebswelle 5 auf den damit verbundenen zweiten Planetenrad- 
trager 2C aufgebracht wird. Die Riickwart sdrehung des zweiten 
Sonnenrades 2S bewirkt ein Drehen des dritten Sonnenrades 3S 
in derselben Ruckwartsrichtung. Im dritten PI anetenradsatz 3 
wird deshalb der dritte Planetenradtrager 3C in der Vorwarts- 
richtung gedreht, weil das dritte Sonnenrad 3S mit dem drit- 
ten. durch die zweite Bremse 82 blockierten Innenzahnrad 3R 
in der Ruckwartsrichtung gedreht wird, Demzufolge werden das 
zweite Innenzahnrad und der zweite Planetenradtrager 2R, 2C 
in der Vorwartsrichtung mit einer sehr viel hoheren Drehzahl 
als die Antriebswelle 4 gedreht, wahrend das zweite Sonnen- 
rad 2S in der Ruckwartsrichtung gedreht wird. Somit wird die 
mit dem zweiten sowie dritten Planetenradtrager 2C, 3C ver- 
bundene Abt r i ebs we 1 1 e 5 in der Vorwartsrichtung mit einer 
erheblich im Vergleich zur Drehzahl der Antriebswelle 4 er- 
hohten Drehzahl gedreht. Das Untersetzungsverhaltn i s des 
in diese 7. Gangstellung versetzten Getriebes wird Curch 
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<? 1 ^ S2 * ^3)/ ?3 * wiedergegeben. und sein speziel- 
ler Wert ist bei dieser Auuf iihrungsf orm 0,526. 

Ruckwarts-Antriebsstel lung 

Die Rflckwarts-Antriebsstellung der Ubersetzungsvorrichtung 
wird durch gleichzeitiges Einrucken der ersten Kupplung K1 
und Anziehen der ersten Bremse 91 sowie der dritten Bremse 83 
hergestellt. Im einzelnen wird das erste Sonnenrad IS mit 
der Antriebswelle 4 durch die erste Kupplung K1 vgrbunden, 
wahrend der erste Planetenradtrager 1C und das zweite sowie drit- 
te Sonnenrad 2S. 35 am Getriebegehause 5 durch die erste und 
dritte Bremse 81, 83 festgehalten werden. In dem ersten Pla- 
netenradsatz 1 wird deshalb das erste Sonnenrad IS mit der 
Antriebswelle 4 gedreht. wobei der erste Planetenradtrager 1C 
blockiert ist. wodurch das erste Innenzahnrad 1R in der Riick- 
wartsrichtung mit einer gegenuber der Drehzahl der Antriebs- 
welle 4 niedrigeren Drehzahl gedreht wird. Diese Riickwarts - 
drehung mit niedriger Drehzahl des ersten I nnenzahnrades 1R 
wird auf das dritte Innenzahnrad 3R. das mit dem ersten In- 
nenzahnrad 1R in fester Verbindung ist, iibertragen. Da das 
dritte Innenzahnrad 3R riickwarts gedreht wird, wobei das 
dritte Sonnenrad 3S durch die Bremse B3 blockiert ist, werden 
der dritte Planetenradtrager 3C und die damit verbundene Ab- . 
triebswelle 5 in der Ruckwartsrichtung mit einer relativ nie-"- 
drigen Geschwindigkei t gedreht. In diesem Fall trSgt der 
zweite PI anetenradsatz 2 nicht zu irgendeinem Untersetzungs- 
vorgang wegen einer Lbsung zwischen dem zweiten Innenzahnrad 
2R und dem ersten Sonnenrad IS bei. Das Untersetzungsverha 1 t- 
nis des in diese Ruckwarts-Antriebsstel lung versetzten Getrie- 
bes wird durch -(1 - 3)/ , wiedergegeben. und sein spezlel- 
ler Wert ist bei dieser Ausf iihrungsf orm -2.144. 

Aus der obigen Beschreibung wird deutlich. daR die durch die 
erfindungsgemSBe Orehzahlwechsel vorrichtung erzeugten Uber- 
setzungsverhaltnisse ins Langsame. wenn die Vorrichtung in 
die 1. Gang- bis 4. Gangstellung geschaltet ist. so bestimmt 
sind. daft sie sich nahezu in Form einer geometri schen Progres 
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1 sion verandern. Das bedeutet. daft das Verhaltnis der Drehzah- 
len des Motors vor und nach jedem Scha 1 tvorgang nahezu auf 
einem konstanten Wert gehalten wird. was ein ruhiges und 
schwierigkeitsloses Hoch- und Herunterschalten des Automatik- 

5 getriebes zulalit. 

Ferner hat die erf indungsgemalie Obersetzungsvorrichtung die 
5. Gang- und 6. Gangstellung als Schnel Igangstel lungen . die 
jeweilige Untersetzungsverhaltni sse von etwa 0.848 und 

10 0.68 aufweisen. welche innerhalb eines praktisch zulassigen 

Bereichs gehalten sind. Diese Schne 1 Igangste 1 1 ungen eliminie- 
ren einen unnotigen Anstieg in der Drehzahl des Motors wahren>d 
eines Hochgeschwindigkeitsf ahrens des F-ahrzeugs. wahrend ein 
hoher Grad einer Beschleunigungsleistung. eine verbesserte 

15 Kraftstoffausnutzung und ein gerSusch loses Fahren des Fahr- 
zeugs gewahrlei stet werden. 

Dariiber hinaus erfordert jeglicher Schaltvorgang der Ober- 
setzungsvorrichtung von einer aus den sechs VorwSrts-Antriebs- 

20 stellungen (1. Gang- bis 6. Gangstellung) zur benachbarten 

Vorwarts-Antriebsstellung (mit Ausnahme fur die 7. Gangstel- 
lung) lediglich ein Losen von einer der sechs Kupplungsvorrich- 
tungen einschl ieftl ich der Kupplungen und Bremsen K1 - K3 . 
81 - 83 sowie ein Einrucken einer anderen Kupplungsvorrich- 

25 tung. Das bedeutet. dali alle Schaltvorgange durch Losen von 
einer der drei eingeruckten Kupplungsvorrichtungen und Ein- 
rucken von einer der drei ausgeruckten Kupplungsvorrichtungen 
bewirkt werden. Folglich kann die Obersetzungsvorrichtung 
Oder das Getrieb« ruhig und ohne Schwierigkeiten mit ver- 

30 gleichsweise verminderten Scha 1 tstolien hoch- und herunterge- 
schaltet werden. Selbst wenn die Obersetzungsvorrichtung 
von der 5. Gang- zur 7. Gangstellung anstelle der 6. Gang- 
stellung geschaltet wird. so erfordert der Schaltvorgang le- 
diglich ein Losen und Anziehen von zwei geeigneten Kopplungs- 

35 vorrichtungen (83 und 82). 
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Es ist auch darauf hinzuweisen. daB die erf i ndungsgemafie 
Orehzahlwechselvorrichtung in ihrer Konstruktion vergleichs- 
weise einfach ist, weil die Obersetzungsvorrichtung ledig- 
lich drei Planetenradsatze 1, 2 und 3 aufweist. die jeweili- 
ge Obersetzungsverhaltnisse haben, welche jnnerhalb eines 
passenden Bereichs von 0.32 - 0,38 gehalten werden. Derazu- 
folge kann die Obersetzungsvorrichtung relativ kompakt und 
klein beinessen konstruiert werden. was auf die ausreichend 
verminderten radialen Abmessungen der drei Planetenradsatze 
rait den in geeigneter Weise bestinimten Obersetzungsverhalt- 
nissen zuriickzuf iihren ist. Ferner konnen die relatlven Umlauf- 
geschwindigkeiten der PI anetenritzel IP. 2P und 3P mit Bezug 
zu den Planetenradtragern 1C. 2C und 3C • ausre i chend vermin- 
dert werden. 

Aus der Tabelle der Fig. Kb) wird ersichtlich. daB alle drei 
Planetenradsatze 1. 2. 3 nicht die Drehzahlerh6hungs-/-re- 
duzierfunktionen fur alle der VorwSrts- und Ruckwarts-Antrl ebs- 
stellungen des Getriebes ausfuhren. Oas bedeutet, daB wenig- 
stens einer der Planetenradsatze 1. 2. 3 in Abhanglgkeit von 
dem gegenwartigen Zustand des Einruckens und Losens der Kupp- 
lungen und Bremsen zu einer Erhohung oder Vermi nderung der 
Drehzahl der Antriebswel le 4 beitragt. Aus der obigen Be- 
schreibung folgt. daB. gewunschte Betr iebsste 1 lungen der Ober- 
setzungsvorrichtung hergestellt werden konnen. indem selektiv 
die passenden Elemente der Planetenradsatze durch Einriicken ge 
eigneter Kupplungsmittel . wie der dritten Kupplung K3. wenn 
das notwendig ist. verbunden werden. anstatt diese Elemente 
mittels beispielsweise einer Kupp I ungs trpmme 1 fast zu verb-n- 
den. Bei der dargestellen Ausf iihrungsf orm ist das erste 
Sonnenrad IS des ersten P lanetenradsatzes 1 niit den. zweiten 
innenzahnrad 2R vom zweiten P I anetenradsatz 2 tnit Hilfe der 
dritten Kupplung K3 zu verbinden- 

In der Fig. 2 ist eine Drehzanlwechsel vorrichtung gezeigt. di 
eine zusatzliche vierte Kupplung K4 enthalt. welche vorge- 
sehen ist. um selektiv das dritte Sonnenrad 3S und den drit- 
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1 ten Planetenradtrager 3C des dritten Planetenradsatzes zu ver- 
binden. In dieser Oberset zungsvorr i chtung werden der zweite 
sowie dritte PI anetenradsatz 2, 3 als eine Einheit gedreht, 
wenn die vierte Kupplung K4 eingeruckt ist. well das dritte 

^ Sonnenrad 3S sowie der dritte Planetenradtrager 3C und das 

zweite Sonnenrad 2S sowie der zweite Planetenradtrager 2C je- 
weils miteinander durch Einrucken der vierten Kupplung K4 
verbunden Oder vereinigt sind. Wie in der Tabelle der Fig. 2(b) 
angegeben ist, wird eine Gesamtheit von sieben Vorwarts-An- 
10 triebsstel lungen und zwei Ruckwarts-Antriebsstel lungen durch 
das Vorsehen der vierten Kupplung K4 zur Verfugung gestellt. 

Wie oben beschrieben wurde. ist die Orehzahlwechselvorr ichtung 
der Fig. 1(a) so konstruiert. daft das zweite und dritte Sonnen- 

15 rad 2S. 3S sowie der zweite und dritte Planetenradtrager 2C, 
3C jeweils aneinander fur eine Drehung als eine Einheit ge- 
koppelt sind. Demzuf o 1 ge. kdnnen der zweite und dritte Planeten- 
radsatz 2, 3 durch einen Ra v i gneaux- P 1 anetenget r i ebesat z 7 er- 
setzt werden, der ein einziges Sonnenrad 2S {3S). einen einzi- 

20 gen Planetenri tzeltrager 2C (3C) und zwei I nnenzahnrader 2R 

sowie 3R besitzt. wie in Fig. 3 gezeigt ist. Die Ubersetzungs- 
vorrichtung dieser Art arbeitet, um die sieben Vorwarts- und 
die eine Ruckwarts-Antriebsstel lungen gemali der Tabelle der 
Fig, 1.(b) herzustel len. 

25 

In gleichart iger Weise konnen der zweite und dritte Planetenrad- 
satz 2. 3 der Drehzah 1 wechse 1 vorr ichtung von Fig. 2(a) durch 
einen Ravigneaux-Planetengetriebesatz 7 ersetzt werden. wie er 
bei der gerade oben beschr iebenen Ausf uhrungsf orm der Fig. 3 
30 zur Anwendung kommt. Die auf diese Weise abgewandelte uber- 
setzungsvorrichtung , die in Fig. 4 gezeigt ist, arbeitet so. 
dafi die sieben Vorwarts-Antriebsste I lungen und die zwei 
Ruckwarts-Antriebsstel lungen gemaB der Tabelle der Fig. 2(b) 
hergestel It werden . 
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Bei den dargestel Iten Ausf uhrungsf ormen der Fig. 1(a) und 
2(a) ist die dritte Kupplung K3 zwischen dem ersten Sonnen- 
rad IS und detn zweiten Innenzahnrad 2R vorgesehen. wahrend 
der zweite Planetenradtrager 2C fest mit dem dritten Planeten- 
radtrager 3C verbunden ist. Es ist jedoch moglich. dafi das 
erste Sonnenrad IS und das zweite Innenzahnrad 2R fest unterein- 
ander verbunden werden. wahrend geeignete Kupplungsmittel 
zwischen detn zweiten und dritten Planetenradtrager 2C. 3C vor- 
gesehen werden. Ein Beispiel dieser Anordnung wird unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 5(a) beschrieben. 

Ein Drehzahlwechselgetriebe der Fig. 5(a) ist eine Abwandlung 
der ubersetzungsvorrichtung der Fig. 1(a). bei welcher das 
erste Sonnenrad IS mit dem zweiten Innenzahnrad 2R fest gekop- 
pelt und die fiinfte Kupplung K5 vorgesehen ist. ura selektiv 
den zweiten. Planetenradtrager 2C und den dritten Planetenrad- 
trager 3C zu verbinden. Die derart mod i f i z ierte ubersetzungs- 
vorrichtung ist imstande, sieben Vorwa rts- Antr 1 ebs ste 11 ungen 
und eine Ruckwarts-Antriebsstel lung gemafi der Tabelle der 
Fig. 5(b) herzuste 1 len . 

Die Fig. 6(a) zeigt eine Drehzahl wechsel vorrichtung . die eine 
Abwandlung der Ubersetzungsvorrichtung der Fig. 2(a) ist. 
bei welcher das erste Sonnenrad IS und das zweite Innenzahn- 
rad 2R untereinander fest verbunden sind und die fiinfte Kupp- 
. lung K5 dazu vorgesehen ist. selektiv den zweiten Planetenrad- 
trager 2C und den dritten Planetenradtrager 3C zu verbinden. 
Die ubersetzungsvorrichtung der Fig. 6(a) ist imstande. 
sieben Vorwarts- und zwei Ruckwarts-Antriebsstel lungen ge- 
mSB der Tabelle der Fig. 6(b) herzustellen. 

Die vierte. in den Obersetzungsvorrichtungen der Fig. 2(a), 
4. 6(a) vorgesehene Kupplung K4 wird eingeriickt, um^das zwei-. 
te Sonnenrad und den zweiten Planetenradtrager 2S. 2C zu ver- 
binden und dadurch die ge';amte Konstruktion des zweiten Pla- 
netenradsatzes 2 als Elnheit auszubilden, und um das dritte 
Sonnenrad sowie den dritten Planetenradtrager 3S. 3C zu ver- 
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binden und dadurch die gesatnte Konstruktion des dritten Plane- 
tenradsatzes 3 zu vereinigen. Gemafi dieser Erfindung konnen 
zusatzliche Kupplungsmittel vorgesehen werden, urn die gesamte 
Konstruktion des ersten P 1 anetenradsatzes 1 zu einer Einheit zu 
machen. 

Die Fig. 7(a) zeigt eine Drehzahlwechselvorrichtung. die eine 
Abwandlung der ubersetzungsvorrichtung von Fig. 1(a) ist. 
bei welcher eine zusatzliche sechste Kupplung K6 vorgesehen 
ist. um selektiv das erste Sonnenrad IS und das erste Innenzahn- 
rad'lR zu verbinden. Da die gesamte Konstruktion des ersten 
Planetenradsatzes 1 durch Einriicken der sechsten Kupplung K6 
zu einer Einheit gemacht werden kann, wfrd die zwischen der 
Antriebswelle 4 und dem ersten P I anetenradtrager vorgesehene 
Kupplung K2 eliminiert. Die Ubersetzungsvorrichtung der 
Fig. 7(a) ist itnstande. fiinf Vorwarts-Antriebsstel lungen und 
eine Ruckwarts-Antriebsstel lung herzuste 1 1 en . indem gleich- 
zeitig drei Koppl ungs vorr i chtungen . die aus den drei Kupplun- 
gen K1. K3. K6 und den drei Bremsen 81 - B3 entsprechend der 
Tabelle der Fig. 7(b) ausgewahlt werden, angezogen werden. 

Eine in Fig. 8(b) dargesteMte Drehzahlwechselvorrichtung 
ist eine Abwandlung der ubersetzungsvorrichtung der Fig. 2(a). 
bei welcher die sechste Kupplung K6 vorgesehen ist, um das 
erste Sonnenrad IS und das erste Innenzahnrad IR selektiv zu 
verbinden. Bei dieser Anordnung ist die zweite Kupplung K2 
eliminiert und der Ort der vierten Kupplung K4 verSndert. so 
da(i das dritte Sonnenrad 35 und der dritte Planetenradtrager 
3C durch die vierte Kupplung K4 untere i nander zu verbinden 
sind. Die Ubersetzungsvorrichtung von Fig. 8(=) liefert fiinf 
Vorwarts- und zwei Ruckwar ts- Antr i ebs ste 11 ungen , die durch 
gleichzeitiges Anziehen von drei Kopplungsvorrichtungen. die 
aus den vier Kupplungen Kl. K3. K4. K6 und den drei Bremsen 
81. B2. B3 entsprechend de'r Tabelle der Fig. 8(b) ausge- 
wahlt werden, hergestellt werden. 
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Aus den Tabellen der Fig. 7(b) und 8(b) wird ersichtlich. dali 
die erkte Kupplung K1 einer jeden Orehzahlwechse.Ivorrichtung 
der Fig. 7(a) und 8(a) fur alle Vorwarts- und Riickwarts- An- 
triebsstellungen eingeruckt wird. Oeshalb ist es moglich. 
die erste Kupplung K1 dieser uber setzungsvorri chtungen wegzu- 
lassen. indem die Antriebswelle 4 am ersten Sonnenrad IS des 
ersten P 1 anetenrad satzes 1 fest angebracht wird. Eine Drehzahl- 
wechselvorrichtung. die in Fig. 9(a) gezeigt ist. ist eine 
Abwandlung der ubersetzungsvorr ichtung von Fig. 7(a), bei wel- 
cher die erste Kupplung K1 durch eine feste Verbindung des 
ersten Sonnenrades IS und der Antriebswelle 4 untereinander 
eliminiert wird. Wie in der Tabelle der Fig. 9(b) angegeben 
ist, liefert die ubersetzungsvorr ichtung' der Fig. 9(a) funf 
Vorwarts-Antriebsstellungen und eine Riickwarts-Antriebsste I - 
15 lung, die durch g 1 e i chze i t i ges Anziehen von zwei Kopplungs- 

vorrichtungen. die aus den zwei Kupplungen K3. K6 und den drei 
Bremsen 81 - 83 ausgewahlt werden. hergestellt werden. 

Die Fig. 10(a) zeigt eine Drehzah Iwechsel vorri chtung . die eine 
20 Abwandlung der Obersetzungsvorrichtung der Fig. 8(a) ist. bei 

welcher die erste Kupplung K1 eliminiert wird. indem das erste 

Sonnenrad 1S und die Antriebswelle 4 fest gekoppelt werden. 

Wie in der Tabelle der Fig. 10(b) angegeben ist. werden funf 

Vorwarts- und zwei Ruckwarts-Antriebsstel lungen durch gleich- 
25 zeitiges EinrUcken von zwei Kopplungsvorrichtungen bewerkstel- 

ligt. die aus den drei Kupplungen K3. K4 . K6 und den drei 

Bremsen 81 - 83 ausgewShlt werden. 

Die Drehzahlwechselvorrichtung der Fig. 5(a) ist als eine Ab- 
30 wandlung der Obersetzungsvorrichtung der Fig. 1(a) vorgesehen, 
indem die dritte Kupplung K3 der Obersetzungsvorrichtung von 
Fig. 1(a) weggelassen und die funfte Kupplung K5 fur eine selek- 
tive Verbindung zwischen dem zweiten sowie dritten Planeten- 
radtrager 2C, 3C zugefugt wird. Die Drehzahlwechselvorrichtung 
35 der Fig. 6(a) wird durch Modifizieren der Obersetzungsvorrich- 
tung der Fig. 2(a) in derselben Weise. wie oben beschrieben 
wurde. gebildet. Oiese Abwandlung. bei welcher die dritte 
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Kupplung K3 durch die funfte Kupplung K5 ersetzt wird. kann 
auf die Ubersetzungsvorrichtungen der Fig. 7(a) und 8(a) ange- 
wendet werden. 

Eine in Fig. 11(a) gezeigte Drehzahlwechsel vorrichtung ist eine 
Abwandlung der Fig. 7(a). wobei die dritte Kupplung K3 elimi- 
niert wird, indem das erste Sonnenrad IS und das zweite Innen- 
zahnrad 2R unterei nander fest gekoppelt werden. und wobei 
die funfte Kupplung K5 vorgesehen ist. um selektiv den zwei- 
ten und dritten Planetenradtrager 2C. 3C zu verbinden. Diese 
Obersetzungsvorrichtung. die die drei Kupplungen K1. K5. K6 
und die drei Bremsen B1 - B3 enthalt. ist imstande, funf 
Vorwarts-Antriebsstellungen und eine Ruckwarts-Antriebsstel - 
lung entsprechend der Tabelle der Fig. 11(b) herzustel len . 



in der iibersetzungsvorr ich uung von Fig. 11(a) wird die erste 
Kupplung K1 eingeruckt. um aUe Arbe i ts ste 1 1 ungen der uberset- 
zungsvorrichtung herzustellen. wie in der Tabelle der Fig. 11(b) 
gezeigt ist. Demzufolge ist es tnoglich. die erste Kupplung K1 
20 zu eliminieren. inden. die Antriebswel le 4 fest am ersten Son- 
nenrad IS angebracht wird. Oiese Anordnung ist in Fig. 12(A) 
dargestellt. Die Obersetzungsvorrichtung von Fig. 12(a). die 
die zwei Kupplungen K5, K6 und die drei Bremsen 81 - 83 be- 
sitzt. arbeitet so. da(i funf Vorwarts-Antriebsstellungen und 
25 eine Ruckwarts-Antr i ebsste i 1 ung in ubereinstimmung mit der 
Tabelle 12(b) hergestellt werden. 

Eine in Fig. 13(a) gezeigte Drehzahlwechsel vorrichtung ist 
eine Abwandlung der Obersetzungsvorrichtung der Fig. 8(a). 

30 in welcher die dritte Kupplung K3 eliminiert wird. indem das 
erste Sonnenrad IS und dai; zweite Innenzahnrad 2R fest mit- 
einander verbunden werden. und wooei die funfte Kupplung K5 
vorhanden ist. um eine selektive Verbindung zwischen dem zwei- 
ten und dritten P 1 anetenr.dtrager 2C . 3C herzustellen. Wie 

35 in Fig. 13(b) angegeben i- t. werden fiinf VorwSrts- und zwei 
RQckwarts-Antriebsstellungen durch g 1 e i chze i t i ges Anziehen 
von drei Kopplungsvorrichiungen hergestellt. die aus den 
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1 vier Kupplungen K1. K4. K5, K6 und den drei Bremsen B1 - 83 
ausgewahlt .werden. 

Bei der Obersetzungsvorr i chtung der Fig- 13(a) wird die erste 
5 Kupplung K1 eingeruckt. um alle Betri ebss te 1 1 ungen der Uberset- 
zungsvorrichtung herzustel len. Deshalb kann die erste Kupp- 
lung K1 weggelassen werden. indem die Antr iebswel le 4 fest mit 
detn ersten Sonnenrad IS verbunden wird. Oiese Anordnung ist 
in Fig. 14(a) gezeigt und kann dieselben Betriebsstel lungen 
10 wie die Obersetzungsvorrichtung der Fig. 13(a) erzeugen. in- 
dem selektiv die drei Kupplungen K4. K5. K6 und die drei 
Bremsen B1 - B3 angezogen und gelbst werden. wie in Fig. 14(b) 
angegeben ist, 

15 jede der Kupplungen K1 . K2 . K3 . K4. K5 und K6. die bei den 

verschiedenen oben erSrterten Ausf uhrungsf ortnen zur Anwendung 
kommt. wird von einer Lamel lenkupplung gebildet. Jedoch konnen 
fiir die Kupplungsmittel eine Frei lauf.kupplung oder eine La- 
mellenkupplung in Kombination mit einer Fre i I auf kupp I ung fiir 

20 eine verbesserte Kraf tstof f ausnutzung sowie ein gerausch 1 oses 
Fahren des Fahrzeugs und verminderte SchaltstoBe verwendet 
werden. Jede der Bremsen Bl. B2 und B3. die bei den oben eror- 
terten Ausf uhrungsf ormen zur Anwendung komraen. wird von einer 
. Lamel lenbremse gebildet. Jedoch konnen eine Frei lauf kupplung. 

25 eine Bandbremse oder eine Kombination aus diesen als Brems- 
mittel anstelle der Lamellenbremse zum Einsatz kommen. Ty- 
pische Beispiele dieser Kupplungen und Bremsen sind in den 
Japanischen Patentanmeldun.gen Nr. 63- 1767270 und 63-221670 
offehbart. 

30 

Wenngleich die vorl iegende- Erf indung anhand ihrer gegenwartig 
bevorzugten Ausf uhrungsf ormen mit einem gewissen Grad von 
Spezialisierung zu lediglich Erlauterungszwecken beschrieben 
worden ist. so ist klar. dali die Erfindung mit verschiedenen 
35 ander«n Anderungen. Abwandlungen und Verbesserungen, 
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die den in der einschl agigen Technik bewanderten Personen 
mit Blick auf die vorhergehenden Lehren einfallen mogen, 
innerhalb des Rahmens der beigefugten Patentanspriiche ver- 
wirklicht werden kann. Be i sp i e 1 s we i se konnen die zwei Ele- 
mente einer jeden Kombination der Planetenradsatze , wie in 
den beigefugten Patentanspruchen definiert ist, aneinander 
befestigt werden Oder selektiv unterei nander durch Kupplungs- 
mittel verbindbar sein. Zum Beispiel konnen das erste und 
dritte Innenzahnrad 1R und 3R, die bei den dargestel 1 ten Aus- 
f uhrungsformen untere i nander fest gekoppeit sind, selektiv 
durch Kuppl ungsmi ttel verbindbar sein. In gleichartiger Weise 
k5nnen das zwelte und dritte Sonnenrad 2S, 35 durch Kupplungs- 
mittel selektiv zu verbinden sein. Fernfer konnen die mit der 
Antriebs- und Abtriebswelle zu verbindenden Elemente und das 
Element Oder die Elemente, die am Getriebegehause festzu- 
legen sind, in geeigneter Weise bestimmt werden. 



oeutschsprachige ube^tzung der Patentanspruche der ^ 
Europaischen Pa tent dung Nr. 89 312 00C.6 ^ 

Europaisches Patent Nr. 0 378 900 

Patentanspruche 
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Orehzahlwechselvorrichtung in einem Automatikgetr iebe 
fur ein Motorf ahrzeug mit einem ersten PI anetenradsatz 
(1) der Elnzelritzelbauart. der ein erstes Sonnenrad 
(15). ein erstes. rnit dem ersten Sonnenrad (IS) kamtnen- 
des Plahetenritzel (IP), ein erstes, mit dem ersten Pla- 
10 netenritzel (1P) kammendes Innenzahnrad (1R) und einen 
ersten PI anetenradtrager (1C). der das erste Planeten- 
ritzel (IP) drehbar lagert. besitzt. mit einem zweiten 
Planetenradsatz (2) der Einzelr itzelbauart . der ein 
zweltes Sonnenrad (23), ein zweites. mit dem zweiten 
15 Sonnenrad (2S) kammendes Planetenritzel (2P). ein zwei- 
tes. mit dem zweiten Planetenritzel (2P) kammendes In- 
nenzahnrad (2R) und einen zweiten P I anetenradtrager 
(2C), der das zweite Planetenritzel (2P) drehbar lagert. 
besitzt. und mit einem dritten Planetenradsatz (3) der 
20 Doppelritzelbauart. der ein drittes Sonnenrad (3S). 

wenigstens ein Paar von P 1 anetenr i tzeln (3P). die mitein- 
ander kammen und von denen eines mit dem dritten Sonnen- 
rad (3S) in Eingriff ist. ein drittes Innenzahnrad (3R). 
das mit dem anderen Planetenritzel aus dem wenigstens 
25 einen Paar von dritten P 1 anetenr i tze 1 n (3P) in Eingriff 
ist. und einen dritten P 1 anetenradtrager {3C). der das 
wenigstens eine Paar von dritten Planetenritzeln (3P) 
drehbar lagert. besitzt. wobei der genannte erste, 
zweite und dritte PI anetenradsatz ( 1 . 2. 3) koaxial 
zueinander angeordnet sind, urn eine Kraft von einem 
mit dem ersten Planetenradsatz (1) verbundenen Antriebs- 
glied (4) auf ein hinsichtlich des P I anetenradtragers 
(2C. 3C) des zweiten oder des dritten Plnaetenradsatzes 
(2. 3) verbundenes Abtriebsgl ied (5) mit einem ausge- 
wahlten Obersetzungsverhaltnis aus unter sch ied 1 i chen 
Obersetzungsverhaltnissen ins Langsame zu iibertragen. 
dadurch gekennzeichnet . daB: 
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1 - das erwahnte erste sowie dritte Innenzahnrad 3R) 
miteinander durch entweder dieses erste sowie dritte 
Innenzahnrad untereinander fixierende Kopplungseinrich- 
tungen Oder durch Kuppi ungsmi ttel , die selektlv dieses 

5 erste sowie dritte Innenzahnrad miteinander kuppeln, 
verbunden sind; 

- das besagte erste Sonnenrad (IS) sowie das erwahnte 
zweite Innenzahnrad {2R) miteinander durch entweder die- 
ses erste Sonnenrad sowie zweite Innenzahnrad unterein- 

10 ander fixierende Kopplungseinrichtungen Oder durch 

Kupplungsmi ttel (K3), die selektiv dieses erste Sonnenrad 
sowie zweite Innenzahnrad miteinander kuppeln, verbunden 
sind; 

- der genannte zweite sowie dritte PI anetenr adtrager 

15 (2C, 3C) miteinander durch entweder diesen zweiten sowie- 
dritten PI anetenradtrager untereinander fixierende Kopp- 
lungseinrichtungen Oder durch Kupp 1 ungsmi tte 1 (K5), die 
selektiv diesen zweiten sowie dritten PI anetenradtrager 
miteinander kuppeln, verbunden sind; und 

20 - das besagte zweite sowie dritte Sonnenrad (2S. 3S) 
miteinander durch entweder dieses zweite sowie dritte 
Sonnenrad untereinander fixierende Kopplungseinrichtun- 
gen Oder durch Kupplungsmi ttel , die selektiv dieses zwei- 
te sowie dritte Sonnenrad niteinander kuppeln, verbun- 

25 den s i nd . 

2. Drehzahlwechsel vorrichtung nach Anspruch 1, dacurch 
gekennzeichnet , dafi das besagte erste Sonnenrad und 
das erwahnte zweite Innenzahnrad (IS, 2R) durch ein 
Kupplungsmittel (K3) miteinander kuppelbar sind. 

Drehzahlwechsel vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erwahnte erste sowie dritte In- 
nenzahnrad (1R, 3R) untere i nander iir eine Drehung als 
eine Einheit fest gekoDpelt si.nd. 
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1 4. Oretizahlwechsel vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. da(i der genamte zweite sowie dritte 
Planetenradtrager (2C, 3C) untereinander fur eine Ore- 
hung als eine Einheit fest gekoppelt sind. 

5 

5. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. daS das besagte zweite sowie dritte 
Sonnenrad (2S. 3S) untereinander fur eine Drehung als 
eine Einheit fest gekoppelt sind. 

6. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. da(i das erwahnte Abtr i ebsg 1 i ed (5) und 
der genannte zweite Planetenradtrager ( 2C ) untereinander 
fiir eine Drehung als eine Einheit fest gekoppelt sind. 

7. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB der genennte zweite und dritte 
Planetenradtrager (2C. 3C) durch ein Kupp 1 ungsmi tte 1 
{K5) miteinander kuppelbar sind. 

8. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet. daO das erwahnte erste sowie dritte In- 
nenzahnrad (1R, 3R) untereinander fiir eine Drehung als 
eine Einheit fest gekcppelt sind. 

9. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB Cos besagte erste Sonnenrad und das 
erwahnte zweite Innen?ahnrad (IS. 2R) untereinander 
fiir eine Drehung als .iine Einneit fest gekoppelt sind. 

Orehzahlwechsel vorricntung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. caB das besagte zweite sowie dritte 
Sonnenrad (2S, 3S) untereinander fiir eine Drehung als 
eine Einheit fest gekoppelt sind. 
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1 11. Orehzah 1 wechse 1 vorri chlung nach Anspruch 2 Oder An- 

spruch 7, dadurch gekennze i ehnet . daB drei Kupplungen 
(K1. K2, K5; K1, K5. K6; K4 , K5. K6). die eine Kupplung 
als das erwahnte Kupplungsmittel (K5) e insch 1 i eBen , in 

5 Kombination mit drei Bremsen (Bl. B2, 83) vorgesehen 

sind, wobei jedes der genannten untersch i ed 1 1 chen uber- 
setzungsverha 1 tn i sse ins Langsame durch g 1 e i cbze i t ige s 
Anziehen von drei aus diesen drei Kupplungen sowie die- 
sen drei Bremsen ausgewahlten Elementen geschaffen wird. 

10 

12. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 2 oder An- 
spruch 7, dadurch gekennzei chnet , daft vier Kupplungen 
(Kl, K2. K4, K5; K1, K4 , K5 , K6). die eine Kupplung als 
das erwahnte Kupplungsmittel (KB) e 1 nsch 1 i efSen . in Kom- 

15 . bination mit drei Bremsen (Bl. B2, 83) vorgesehen sind, 
wobei jedes der genannten unterschiedlichen uberset- 
zungsverha 1 tni sse ins Langsame durch g 1 e i chze i t i ges An- 
ziehen von drei aus diesen vier Kupplungen sowie drei 
Bremsen ausgewahlten tlementen geschaffen wird. 

20 

13. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 2 oder An- 
spruch 8, dadurch gekennze i chnet , daB zwei Kupplungen 
(K5. K6). die eine Kupplung als das erwahnte Kupp- 
lungsmittel (K5) einschl ielSen. in Kombination mit drei 

25 Bremsen (Bl, B2, B3) vorgesehen sind. wobei jedes der 

genannten unterschiedlichen ubersetzungsverha 1 tni sse ins 
Langsame durch gleich/eit iges Anziehen von zwei aus die- 
sen zwei Kupplungen sowie drei Bremsen ausgewahlten Ele- 
menten geschaffen wird. 

30 

14. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 2 Oder An- 
spruch 8, dadurch gekennze i chnet , daB das erwahnte An- 
triebsglied (4) und das besagte erste Sonnenrad (15) 
untereinander fur eine Drehung als eine Einheit fest 

35. gekoppelt sind- 



-5- 

1 15. Drehzahlwechselvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft das erwahnte Abtriebsgl i ed (5) 
und der genannte dritte P 1 anetenradtrager (3C) unter- 
einander fur eine Drehung als eine Einheit fest ge- 

5 koppelt sind. 

16. Drehzahlwechsel vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daft der zweite Planetenradsatz (2) 
der Einzelritzelbauart und der genannte dritte Plane- 

10 tenradsatz (3) der Doppe 1 r i tze 1 bauart von einem 

Ravigneaux-Planetengetriebesatz gebildet sind, der 
ein Sonnenrad (2S, 3S). das als die besagten, unter- 
einander fest gekoppelten Sonnenrader wirkt, ein Plane- 
tenritzel {2P» 3P). das als die erwahnten zweiten sowie 

15 dritten P 1 anetenr i tze 1 wirkt. und einen Planetenrad- 
trSger (2C. 3C), der als die genannten zweiten sowie 
dritten P I anetenradtrager wirkt, besitzt. 

17. Drehzahlwechsel vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
20 gekennzeichnet, dali das besagte erste Sonnenrad (IS) 

und das erwahnte zweite Innenzahnrad (2R) durch Kupp- 
lungsmittel (KB) miteinander kuppelbar sind. 

18. Drehzahlwechsel vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
25 gekennzeichnet. daft das erwahnte erste sowie dritte 

Innenzahnrad (1R, 3R) untere inander fiir eine Drehung 
als eine Einheit fest gekoppeit sind. 
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